Lithium - Kobaltoxid

Erprobt: Stark Exotherm
Lithium - Manganoxid

Blei - Vlies'

H Ionen zersetzen sich und werden reversibel
von einer Metalllegierung gebunden. Im
Einsatz bei einigen Hybridfahrzeugen



Elektrodenmaterial im Vergleich

Blei Gel
Blei Vlies

Pb Blei

Cd Cadmium 112,4 477 -0,4 AA Nickel
Cadmium

LaNisH, 438,4 367 0,0 Nickel
Metallhydrid

Lithium 6,94 3862 -3,05 Li FePO
Li MnO,

Na Ni Cl, 22,9 1168 2,71 Zebra



r Lithium Eisenphosphat
Zelle

Graphit / Kohlenstoff / Andere
chschnittsspannung 0,15V C =372

f C= 160 mAh/g

rmanium hatte C=1 mAh/g, ist aber zu teuer

nmaterial:
sphat/Kobaltoxid/Manganoxid

werden
_ : . 3,3V; 150 mAh/g; Sichere Technik

LiCoO, : ca. 3,7 V; 140 mAh/g; Thermal Runaway ab 200° C
iMn,O, : ca.4,0V; 100 mAh/g; Thermal Runaway ab 260° C
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Elektrolyt: organic solvent, non aquaeous
Organische Losung, pastos (aprotische
Losungsmittel ohne funktionelle Gruppe,
Polyfluorierte Boran Cluster Anionen)

Elektrodenmaterial: Kupfer, Aluminiumfolie

Separator: PE /PP / PE

Der Separator ist ein wichtiges Element in
der Batteriezelle. Er verhindert einen
Kurzschluss zwischen Anode und Kathode.
Gleichzeitig muss er flr den lonenfluss
durchlassig sein. Als Sicherheitselement
wird er bei steigender Zellentemperatur fur
lonen undurchlassig

ren auf Keramikbasis sind in der
'lv g und sollen sicherer sein als die
Polymerseparatoren

1



arheit von LiFePO Zellen

das thermische Verhalten der gangigen Zellentypen
Li Kobaltoxid (schwarz)
i Manganoxid (grin) und
Li Eisenphosphat (lila)
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gleich von LiCoO und LiFePO
Zellen

an verfluigen uiber eine etwas hohere
i Eisenphosphat Zellen.
oRe ist die LiCo Batterie deshalb

- ung fahiger.
ich die Batterie im Betrleb erwarmt und ab ca. 200° C
dgefahrlich® wird, ist eine Batteriekiithlung notwendig.

phosphat Zellen haben eine geringere Zellenspannung,

1 aber als sicher (Versuche wurden durchgefiihrt)

nd Phosphat sind billiger und weniger aufwandig zu

nd deshalb auch umweltvertraglicher als Kobalt.

Nach ca. einem Jahr Lebensdauer hat die LiFePO Zelle in etwa die
gleiche Energiedichte wie die LiCo Zelle. Mit zunehmender
Lebensdauer wird die LiFePO Zelle sogar besser.

Beim derzeitigen Entwicklungsstand kann deshalb die Lithium
Eisenphosphat Batterie als die ideale Batterie bezeichnet werden.



diestrerhen an LiFePO Akkus

)stentladung

7u 80% geladen; dann 30 Tage bzw. 180 Tage im Regal

CLadung C bleibend reversibel

Entnahme
30 Tage Bl 182,8 244,0 176,9 238,0
30 Tage B2 183,0 248,0 175,1 242,3
30 Tage B3 183,0 237,9 177,8 234,5
180 Tage B1 179,9 211,5 166,6 205,8
180 Tage B2 183,7 242,5 176,8 233,5

180 Tage 179,6 248,2 166,0 214,7




Nagel - Einschlag Prufung
e Ny @ ) | rge‘bnis: 5 von 5 Bestanden,
B e o N mperatur Maximal: 1100 C

' e Kurzschluss
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Uberladung um 100%

1C/12V overcharge of B97850200024
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tunde 180Y C Backofentest

Voltage And Temperature Monitor Curve £ s
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16 Stunden Schwefelsiure
Tauchbad

+ Mix 35¢ of table salt into 1 liter of tab water.

« Adjust the pH using dilute sodium hydroxide solution powder
to pH 8 +/- 0.2pH units

 Immersing one 200Ah box into the water for 16Hrs.

Voltage And Temperatwe Monitor Curve
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Jnd trotzdem: Jede Zelle im
=hrzeug uberwacht und

... wir sind ja nicht bei Boeing

Temperature sensor
connector

Voltage sensing fuses
3A each

1 | Each module will have 1 fuse
4 | | There are 17 fuses in the pack,

16 for individual batteries and
' | 1 for common ground

Quelle: REVA, India



